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Beschreibung 

Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat 

5 Die Erfindung betrifft ein Kommunikations- und/oder 
Datenverarbeitungs-Kleingerat mit einer in das Gerat 
integrierten Anzeigeeinrichtung . 

Unter dem Begriff Kommunikations- bzw. Datenverarbeitungs- 
10 Kleingerat werden dabei im folgenden Gerate wie 

Mobiltelefone, schnurlose Telefone, PDA's, Organizer, Palm- 
tops Oder dergleichen verstanden, die eine Grofie aufweisen, 
daB sie bei der Bedienung in einer Hand gehalten werden 
konnen. Hierunter konnen jedoch auch kleinere Gerate fallen, 
15 die nicht als mobile Gerate mitgetragen werden, sondern fest 
installiert sind, beispielsweise kleinere Tischtelef one . 

Derartige Kleingerate weisen haufig eine Anzeigeeinrichtung 
in Form eines integrierten Displays auf, auf welchem die vom 
20 Gerat anzuzeigenden Inf ormationen dargestellt werden. Daruber 
hinaus dient dieses Display ublicherweise zur Steuerung des 
Gerats. Bei alien diesen elektronischen Kleingeraten, die mit 
einem Benutzer uber eine Anzeige kommunizieren, gibt es zwei 
gegenlaufige Forderungen. Zum einen soil das Gerat selbst so 
klein wie moglich sein, zum anderen soil das Anzeigeelement , 
d. h. das Display, so grofl wie moglich sein, Bei den bisher 
ublichen Displays besteht jedoch eine zwangslauf ige Grenze 
darin, daB die Anzeigef lache nicht grofier sein kann als die 
Gerateoberf lache . 

30 

Urn dieses Problem zu umgehen, verwenden viele Gerate 
Schnittstellen, mit denen das Gerat an ein stationares 
Anzeigegerat, z. B. einen Bildschirm, angeschlossen werden 
kann. Dies hat zum einen den Nachteil, daB bei der Verwendung 
35 eines solchen Bildschirms der Vorteil der Beweglichkeit 

verlorengeht, zum anderen steht nicht an jeder Stelle ein 
entsprechender Bildschirm zur Verfugung. Bei stationaren 
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Kleingeraten erhoht ein externer Bildschirm den gesamten 
Platzbedarf des Gerats inklusive Anzeigesystem, so dafi hier 
anstelle eines Kleingerats gleich ein groJieres Gerat mit 
einem entsprechend grofiem Display verwendet werden konnte. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Alternative 
zu diesem Stand der Technik zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafl die in das Gerat 
integrierte Anzeigeeinrichtung einen Bildwerfer aufweist. 

Bei einem solchen in das Gerat integrierten aktiven 
Anzeigesystem in Form eines Bildwerfers wird einfach ein 
ebener ref lektierender Bereich, beispielsweise ein Blatt 
Papier auf einem Tisch, als Anzeigef lache genutzt. Der 
Vorteil liegt darin, daB eine derartige passive Anzeigef lache 
nahezu uberall zur Verfugung gestellt werden kann. Die 
Anzeigef lache kann dabei wesentlich grofier sein als die 
Oberflache des Gerats, das heifit, das Gerat kann 
beispielsweise eine Anzeigef lache mit der GroJie eines Laptops 
aufweisen, wogegen das Gerat selbst deutlich kleiner als ein 
Laptop ist. Hierbei wird keinerlei stationare externe Anzeige 
wie ein externer Bildschirm oder ahnliches gebraucht . Es wird 
somit auch keine Energieversorgung fur einen groiJeren 
Bildschirm benotigt. Die Anzeigef lache kann mit einfachen j 
Mitteln immer wieder neu aufgebaut werden und muli nicht 
mittransportiert werden . 

Der Bildwerfer weist vorzugsweise eine Lichtquelle zur 
Erzeugung eines Lichtstrahls sowie eine Bewegungseinrichtung 
auf, welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. Auf diese Weise kann der Lichtstrahl 
in X- und Y-Richtung liber der Anzeigef lache bewegt werden. 
Durch entsprechende Ansteuerung der Lichtquelle, beispiels- 
weise iiber eine Pulsweitenmodulation, wird die Helligkeit des 
Lichtstrahls verandert. Bei hinreichender Geschwindigkeit der 
Bewegung des Lichtstrahls und der Helligkeitsveranderung 
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entsteht durch die Tragheit des menschlichen Auges der 
Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Die Bewegungseinrichtung kann hierbei so ausgestaltet sein, 
daJ5 die Lichtquelle selber bewegt wird und somit die 
Lichtstrahlrichtung verandert wird. Vorzugsweise handelt es 
sich jedoch urn eine Ablenkeinrichtung, welche den Lichtstrahl 
in Abhangigkeit von dem Steuersignal ablenkt. 

Diese Ablenkeinrichtung weist vorteilhaf terweise einen 
Spiegel auf, wobei die Ablenkeinrichtung in X- und die 
Ablenkeinrichtung in Y-Richtung getrennt aufgebaut sein 
konnen. Das heiflt, dafi der Strahl beispielsweise zunachst an 
einem Spiegelsystem in X-Richtung abgelenkt wird und auf 
einen Spiegel reflektiert wird, der fur eine Ablenkung in Y- 
Richtung sorgt. Es kann sich jedoch prinzipiell auch urn einen 
Spiegel handeln, der in zwei Richtungen verkippbar ist. 

Urn die zur Erzeugung eines Bildes notwendigen 

Geschwindigkeiten der Lichtstrahlablenkung zu erreichen, gibt 
es verschiedene Moglichkeiten. 

Bei einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist 
eine der Ablenkeinrichtungen mehrere Spiegel auf, die auf dem 
Umfang eines um seine Symmetrieachse drehbar gelagerten 
Rotationskorpers hintereinander angeordnet sind. Dies bietet 
sich beispielsweise an, um den Lichtstrahl sehr schnell in 
einer Richtung zeilenweise iiber die Anzeigef lache zu bewegen 
und am Ende der Anzeigef lache bzw. der jeweiligen Zeile 
wieder an den Anfangspunkt zuriickzuspringen. Eine derartige 
Ablenkeinrichtung mit einem schnell rotierenden 
Rotationskorper kann zur Platzersparung gleichzeitig als 
Vibrationseinrichtung eingesetzt werden, indem beispielsweise 
die Rotationsrichtung des Rotationskorpers schnell geandert 
wird. 
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Eine weitere bevorzugte Alternative ist eine Ablenkeinrich- 
tung mit einem Chip mit integriertem Ablenkelement . Hierbei 
kann es sich uiu eine Art beweglichen Spiegel auf einem 
Halbleiter-Chip handeln. 

Weiterhin weist die Bildwerf ereinrichtung vorteilhaf terweise 
optische Elemente, beispielsweise Linsen, Hohlspiegel etc., 
zur Formung des Lichtstrahls bzw. des vom Strahl erfalibaren 
Strahlbereichs auf. Ein derartiges optisches Element sitzt 
vorzugsweise kurz vor dem Ausgang des Lichtstrahls aus dem 
Gehause des Gerats, urn den Strahlbereich so aufzuweiten, daJ5 
ein hinreichend grofier Bereich auf der Anzeigef lache erfalit 
wird. 

Bei der Lichtquelle handelt es sich vorzugsweise urn einen 
Halbleiter-Laser, da dieser relativ klein ist und einen 
Lichtstrahl mit kleiner Divergenz erzeugt. Prinzipiell kann 
es sich aber auch urn eine Lichtquelle mit einer Leuchtdiode 
oder ahnlichem handeln. 

Es ist weiterhin moglich, daii das Gerat mehrere Lichtquellen 
aufweist, die beispielsweise Lichtstrahlen mit 
unterschiedlichen Farben erzeugen. Bei der Verwendung von 
Lichtquellen mit den drei Grundfarben rot, grlin und blau kann 
durch entsprechende Mischung jede beliebige Farbe erzeugt 
werden, so dali auf diese Weise auch Farbbilder qualitativ gut 
dargestellt werden konnen. 

Sehr viele Bauteile des Bildwerfers konnen aus nichtleitendem 
Material hergestellt sein oder bestehen, wie z. B. Linsen aus 
Kunststoff oder Glas, ohnehin aus nichtleitendem Material . 
Zudem muii der Lichtstrahl eine gewisse Strecke innerhalb des 
Gerats zuriicklegen, urn auch mit kleinen Ablenkwinkeln in den 
Ablenkeinrichtungen eine hinreichend grolie Ablenkstrecke auf 
der Anzeigef lache zu erreichen. Es bietet sich daher aus 
Platzersparnisgrunden an, fur den Bildwerfer Raumbereiche zu 
nutzen, in denen sich keine oder im Vergleich zu dem Volumen 
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der betreffenden Bereiche nur kleine leitfahige Teile befin- 
den diirfen, wie dies zum Beispiel bei dem Ant ennenvo lumen 
eines Mobilf unkgerats der Fall ist. Vorzugsweise wird daher 
bei Geraten, welche eine Antenne aufweisen, der Lichtstrahl 
durch die Antennenbereiche gefuhrt, wobei sich weiterhin 
zumindest Teile des Bildwerfers innerhalb des Antennenbe- 
reichs des Gerats befinden. 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel weist das Gerat eine 
integrierte Antenne mit zwei Metallf lachen auf. Hier sind 
zumindest Teile des Bildwerfers zwischen den beiden 
Metallf lachen angeordnet. Bei diesen Teilen kann es sich 
beispielsweise um eine Zerstreuungslinse oder urn einen 
kleineren Spiegel handeln, dessen verspiegelte Oberflache als 
leitendes Teil sehr klein gegeniiber dem Gesamtvolumen der 
Antenne ist. Des weiteren kann auch die Lichtquelle selbst im 
Antennenvolumen angeordnet sein, da der grofite Teil einer 
solchen Lichtquelle bis auf den Halbleiter-Laserchip aus 
nichtleitendem Material gefertigt werden kann. 

Bei einem alternativen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist 
das Gerat eine hohle Stabantenne auf. Hierbei sind einige 
Teile des Bildwerfers, beispielsweise eine Zerstreuungslinse 
und ein konvexer Spiegel, in dem Innenraum der Stabantenne 
angeordnet . 

Das Gerat weist weiterhin vorteilhaf terweise einen Stander 
auf, mit dem das Gerat auf einer Oberflache aufgestellt wer- 
den kann, so dafi eine Austrittstelle des Lichtstrahls aus dem 
Gehause bzw. aus der Antenne des Gerats in einer vorgegebenen 
Position uber der Oberflache angeordnet ist. Durch einen 
solchen Stander wird gewahrleistet , daB das Gerat zur Erzeu- 
gung eines klaren Bilds ruhig auf dem Tisch steht. 

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn das Gerat zusatzlich noch 
eine zweite Anzeigeeinrichtung in Form eines in das Gerat 
integrierten herkommlichen Displays aufweist. Dieses Display 
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kann alternativ verwendet werden, wenn keine ruhige Tisch- 
flache, beispielsweise bei Verwendung des Gerats unterwegs im 
Zug, beim Autofahren, beim Laufen oder dergleichen, benutzt 
wird. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 
beigefugten Zeichnungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen 
naher erlautert. Die dargestellten Merkmale konnen nicht nur 
in den genannten Kombinationen, sondern auch einzeln oder in 
anderen Kombinationen erf indungswesentlich sein. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen seitlichen Langsschnitt durch eini 
Mobiltelefon mit einem erf indungsgemafien Bildwerfer gemafi " 
einem ersten Ausf iihrungsbeispiel, 

Figur 2 einen schematischen Schnitt von oben durch ein 
Mobiltelefon gemaJi Figur 1, 

Figur 3 einen schematischen seitlichen Langsschnitt durch ein 
Mobiltelefon mit einer integrierten Antenne mit einem erfin- 
dungsgemaflen Bildwerfer gemaB einem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel, 

Figur 4 einen schematischen Schnitt von oben auf ein Mobil- 
telefon wie in Figur 3, jedoch mit einer aufierhalb des 
Antennenbereichs liegenden Lichtquelle, 

Figur 5 eine vergrofierte Darstellung des Antennenbereichs des 
Gerats aus Figur 3, 

Figur 6 eine schematische Darstellung der Erzeugung eines 
Bildes auf der Anzeigef lache . 

In den Figuren wird die Erfindung jeweils anhand eines 
Mobiltelef ons 1 dargestellt, wobei es sich bei dem Gerat 
gemaB den Figuren 1 und 2 um ein Mobiltelefon 1 mit einer 
Stabantenne 17 handelt und bei den Geraten gemali den Figuren 
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3 und 4 um Mobiltelef one 1 mit einer integrierten Antenne 18 
mit zwei Metallf lachen 19, 20. 

Von den Mobiltelef onen 1 sind hierbei jeweils nur die 
relevanten Teile der Antenne 17, 18 und der 
Bildwerfereinrichtung sowie das Gehause 10 dargestellt. 
Selbstverstandlich weisen diese Telefone 1 alle ublichen 
Merkmale eines Mobiltelef ons wie Tastatur, Display, 
Schnittstellen sowie die ublichen im Mobiltelefon 
befindlichen elektronischen Bauteile auf- 

Bei alien in den Ausf iihrungsbeispielen dargestellten Geraten 
1 wird das Bild jeweils nach dem in Figur 6 erlauterten 
Prinzip auf der Anzeigef lache 2, beispielsweise auf einer 
ebenen Tischoberf lache 24, erzeugt. Dabei wird ein 
Lichtstrahl unter Variation der Helligkeit sehr schnell in X- 
und Y-Richtung uber die Anzeigef lache 2 bewegt. Die X- 
Richtung entspricht hierbei einer Bewegung innerhalb einer 
Bildzeile, die Y-Richtung innerhalb einer Spalte. Bei 
hinreichender Geschwindigkeit entsteht durch die Tragheit des 
menschlichen Auges der Eindruck eines f lachenhaf ten Bildes. 

Wie die in Figur 6 neben dem Strahl S dargestellte Grafik 
zeigt, wird die effektive Helligkeit des Lichtstrahls S durch 
eine Pulsweitenmodulation gesteuert. Das heiflt, in 
Abhangigkeit von der Zeit t wird entweder ein Lichtstrahl S 
mit der vollen Intensitat I erzeugt oder der Lichtstrahl S 
wird vollstandig ausgeblendet . 

Der Lichtstrahl S sollte hierbei eine moglichst geringe 
Divergenz aufweisen. Daher wird der Lichtstrahl S bei den 
dargestellten Ausf iihrungsbeispielen mittels einer Lichtquelle 
3 mit einem Halbleiter-Laser erzeugt. 

Bei dem ersten Ausf uhrungsbeispiel gemaii den Figuren 1 und 2 
befindet sich die Lichtquelle 3 im unteren, der Antenne 17 
gegentiberliegenden Teil des Gehauses 10 des Mobiltelef ons 1. 
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Von dieser Lichtquelle 3 aus wird der Lichtstrahl S auf eine 
Ablenkeinrichtung 4 gerichtet, welche den Strahl S sehr 
schnell in X-Richtung, d. h. innerhalb einer Zeile, ablenkt 
und am Ende der Zeile wieder an den Anfang einer Zeile 
zuriickspringt . Hierzu ist die X-Ablenkeinrichtung 4 in Form 
eines achteckigen Rotationskorpers 7 aufgebaut, dessen acht 
Seitenf lachen mit Spiegeln 8 versehen sind. Bei einer 
Verdrehung des Rotationskorpers 7 urn die Rotationsachse wird 
der jeweilige Spiegel 8 verkippt und daruber der Strahl in X 
Richtung abgelenkt. Wenn das Ende des jeweiligen Spiegels 8 
erreicht ist, trifft der Lichtstrahl automatisch auf den 
nachf olgenden Spiegel 8, wodurch der Strahl wieder sofort an 
den Anfang einer Zeile springt. 

Ober einen weiteren Spiegel 14 wird der Lichtstrahl S dann 
auf eine Y-Ablenkeinrichtung 5 mit einem Kippspiegel 
geleitet. Diese Y-Ablenkeinrichtung 5 ist mit der X- 
Ablenkeinrichtung 4 so synchronisiert , daJ5 immer bei dem 
Wechsel von einem Spiegel 8 auf einen nachf olgenden Spiegel 
die Y-Ablenkeinrichtung 5 so verstellt wird, dafi der 
Lichtstrahl S auf der Anzeigef lache 2 urn eine Zeile nach 
unten verschoben wird. Bei Erreichen der letzten Zeile wird 
der Spiegel der Y-Ablenkeinrichtung 5 automatisch wieder in 
die Ausgangsposition zurlickgekippt . 

Von der Y-Ablenkeinrichtung 5 aus wird der Lichtstrahl S in 
eine hohle Stabantenne 17 geleitet, in der sich eine 
Kunststof f-Zerstreuungslinse 12 befindet, welche den 
Strahlbereich aufweitet. Der Strahl S fallt dann am Ende der 
Antenne 17 auf einen konvexen Spiegel 13, welcher den 
Strahlbereich noch einmal auf die endgultige, fur die 
Anzeigef lache 2 benotigte GroBe aufweitet. Von dem konvexen 
Spiegel 13 wird der Lichtstrahl S dann durch eine in den 
Figuren nicht dargestellte Austrittsof fnung aus der 
Unterseite der Antenne 17 auf die Tischoberf lache 24 
reflektiert. Die Austrittsof fnung ist mit einem Fenster 
versehen. 
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Urn Platz zu sparen, wird die X-Ablenkeinrichtung 4 mit dem 
Rotationskorper 7 auch gleichzeitig als 
Vibrationsalarmvorrichtung eingesetzt, indem der 
Rotationskorper 7 in Rotation versetzt wird, wobei sehr 
schnell die Drehrichtung periodisch geandert wird. 

An der Unterseite des Gehauses 10 des Mobiltelef ons 1 
befindet sich ein auf klappbarer Stander 23, mit dem das 
Telefon 1 so auf der Tischoberf lache 24 positioniert wird, so 
dali die Austrittsof f nung in der Antenne 17 in einer 
vorgegebenen Position uber der Tischoberf lache 24 angeordnet 
ist, in der auf der Tischoberf lache 24 ein hinreichend 
scharfes Bild der vorgegebenen Grofie erzeugt wird. 

Bei dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 3 weist das 
Mobiltelefon 1 eine integrierte Antenne 18 mit zwei 
ubereinander angeordneten Metallf lachen 19, 20 auf. Auch hier 
wird wieder eine Lichtquelle 3 mit einem Halbleiter-Laser 
verwendet, urn den Lichtstrahl S zu erzeugen. Die Lichtquelle 
3 befindet sich hier zum Teil im Antennenvolumen, d. h. 
zwischen den Metallf lachen 19, 20. Dies ist moglich, da ein 
Grofiteil der Lichtquelle 3 aus nichtleitendem Material 
besteht. Lediglich der Halbleiter-Laser selber weist 
metallische Teile auf. Diese sind jedoch so klein, dafl sie im 
Antennenvolumen nicht storen. 



Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemafi Figur 4 handelt es sich urn 
ein zu dem Ausf uhrungsbeispiel gemaJi Figur 3 identisches 
Telefon 1, wobei jedoch die Lichtquelle 3 im unteren Teil des 
Gehauses 10 aufierhalb des Antennenvolumens untergebracht ist. 



Der Strahlengang mit den einzelnen Komponenten der 
Ablenkeinrichtung gemafi den Figuren 3 und 4 ist in Figur 5 
vergrofiert dargestellt. Der Lichtstrahl S fallt hier zunachst 
auf einen Spiegel 15. Auch dieser Spiegel 15 befindet sich im 
Antennenvolumen. Er ist liber eine Halterung 16 dort fixiert. 
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Die Halterung 16 und der grofite Teil des Spiegels 15 sind aus 
nichtleitendem Material, Lediglich die spiegelnde Oberf lache 
des Spiegels 15 besteht aus einem Metall. Hierbei handelt es 
sich jedoch ebenfalls urn eine so kleine Komponente, daJi sie 
5 im gesamten Antennenvolumen keinerlei storende Auswirkungen 
hat. 

Vom Spiegel 15 aus wird der Lichtstrahl durch eine Offnung 21 
in der oberen Metallflache 19 der Antenne 18 auf eine 

10 aufierhalb des Ant ennenvo lumens befindliche Ablenkeinrichtung 
6 geleitet. Bei dieser Ablenkeinrichtung 6 handelt es sich um 
einen Halbleiter-Chip 9 mit einer Spiegelf lache 11. Der 
Halbleiter-Chip 9 befindet sich auf einer nicht 
dargestellten, in Mobiltelef onen ohnehin ublicherweise an 

15 dieser Position befindlichen Platine, auf der sich auch die 
ubrigen elektronischen Komponenten des Mobiltelef ons 1 
befinden. Die Spiegelf lache 11 dieses Chips 9 ist in zwei 
Richtungen veranderbar, so dafi die Ablenkeinrichtung 6 
gleichzeitig in X- und in Y-Richtung ablenken kann. Es kann 
20 hier jedoch auch nur in eine Richtung abgelenkt werden, wobei 
die Ablenkung in der zweiten Richtung beispielsweise durch 
eine Bewegung der Lichtquelle 3 selbst erfolgt. 

Von der Ablenkeinrichtung 6 wird der Strahl zuruck durch die 
25 Offnung 21 in der Metallplatte 19 auf eine innerhalb des 
Antennenvolumens befindliche Zerstreuungslinse 12 aus 
Kunststoff oder Glas reflektiert, welche den Strahlbereich 
auf das notige Mafl aufweitet* Von der Linse 12 aus gelangt 
der Strahl S dann durch eine in der unteren Metallflache 20 
30 befindliche Austrittsof f nung 22 aus dem Antennenvolumen 

heraus. Der Lichtstrahl S wird dann durch eine in den Figuren 
3 und 4 nicht dargestellte, mit einem Fenster versehene 
Offnung im Gehause 10 des Mobiltelef ons 1 nach auBen auf die 
Tischoberf lache 24 geworfen. 
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Auch dieses Telefon 1 gemafi den Figuren 3 und 4 weist einen 
Stander 23 auf, mit dem das Telefon entsprechend liber der 
Tischoberf lache 24 positioniert wird. 

Zusatzlich zu dem erf indungsgemaiien Bildwerfer weisen die 
Mobiltelefone 1 bei den beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen 
ein in den Figuren nicht dargestelltes, ubliches Display auf. 
Auf diesem Display kann die Information wie gewohnt angezeigt 
werden. 

Dabei kann sowohl gleichzeitig eine Anzeige durch den 
Bildwerfer auf einer Tischoberf lache als auch auf dem 
integrierten Display erfolgen. Es ist aber aufierdem moglich, 
durch entsprechende Tasten bzw. mit Hilfe entsprechender uber 
eine Menusteuerung aktivierbare und deaktivierbare 
Funktionen, wahlweise nur das integrierte Display oder den 
Bildwerfer zu verwenden. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, dafi auf dem integrierten Display und durch den 
Bildwerfer unterschiedliche Bilder dargestellt werden. So 
konnte beispielsweise auf dem integrierten Display das Menu 
zur Steuerung des Gerats dargestellt werden und gleichzeitig 
bei einem Bildtelefon durch den Bildwerfer das von dem 
Gesprachspartner ubertragene Bild. 

Zur Steuerung des Bildwerfers konnen im Prinzip viele 
Komponenten, die zur Steuerung des herkommlichen Displays 
verwendet werden, mitbenutzt werden. Es mufi lediglich eine 
entsprechende Schnittstelle zur Verfugung stehen, welche die 
vom Treiber an das Display gesendeten Steuersignale in die 
Steuersignale fur die Ablenkeinrichtung und fur die 
Lichtquelle umsetzt. 
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Pa tent anspruche 

1. Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat (1) 
mit einer in das Gerat integrierten Anzeigeeinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anzeigeeinrichtung 
einen Bildwerfer aufweist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Bildwerfer eine Lichtquelle (3) zur Erzeugung eines 
Lichtstrahls (S) und eine Bewegungseinrichtung aufweist, 
welche die Lichtstrahlrichtung in Abhangigkeit von einem 
Steuersignal verandert. ^ 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Bewegungseinrichtung eine Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 
15, 16) aufweist, welche den Lichtstrahl (S) in Abhangigkeit 
von einem Steuersignal ablenkt. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ablenkeinrichtung (4, 5, 6, 14, 15, 16) einen Spiegel (8, 
14, 15) aufweist. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Ablenkeinrichtung (4) mehrere auf 
dem Umfang eines urn seine Symiuetrieachse drehbar gelagerten 
Rotationskorpers (7) hintereinander angeordnete Spiegel (8) 
aufweist . 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch ge kenn z e i chne t , dafi 
die Ablenkeinrichtung (4) mit dem Rotationskorper (7) derart 
ausgestaltet ist, daB bei einer schnellen periodischen 
Drehrichtungsanderung des Rotationskorpers (7) das Gerat (1) 
in Vibrationsbewegungen versetzt wird. 

7. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
ge k e nn z e i c hne t , daB die Ablenkeinrichtung (6) einen Chip 
(9) mit einem integrierten Ablenkelement (11) aufweist. 
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8. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch ein optisches Element (12, 13) zur 
Formung des Lichtstrahls (S) und/oder des Strahlbereichs . 

9. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, da durch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (3) einen 
Halbleiterlaser aufweist. 

10. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtquelle eine Leuchtdiode 
aufweist . 

11. Gerat nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
gekennzeichnet durch mehrere Lichtquellen, die 
Lichtstrahlen mit unterschiedlichen Farben erzeugen. 

12. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gerat eine Antenne (17, 18) 
aufweist und der Lichtstrahl (S) innerhalb des Gerats (1) 
einen Antennenbereich durchlauft. 

13. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gerat eine Antenne (17, 18) 
aufweist und zumindest Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 
Bildwerfers innerhalb eines Antennenbereichs des Gerats (1) 
angeordnet sind. 

14. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gerat (1) eine integrierte Antenne (18) mit zwei 
Metallflachen (19, 20) aufweist und zumindest Teile (3, 12, 

15. 16) des Bildwerfers zwischen den Metallflachen (19, 20) 
angeordnet sind. 

15. Gerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest eine der Metallflachen (19, 20) eine 
Durchtrittsoffnung (21, 22) fUr den Lichtstrahl (S) aufweist. 
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16. Gerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dali das Gerat (1) eine Stabantenne (17) aufweist und 
zumindest Teile (12, 13) des Bildwerfers in einem Innenraum 
der Stabantenne (17) angeordnet sind. 

17. Gerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Stabantenne (17) eine Durchtrittsof f nung fur den 
Lichtstrahl (S) aufweist. 

18. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Teile (3, 12, 13, 15, 16) des 
Bildwerfers, die im Antennenbereich angeordnet sind, im 
wesentlichen nichtleitend sind. 

19. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dali im Antennenbereich angeordnete, 
leitende Bestandteile des Bildwerfers im Verhaltnis zum 
Antennenvolumen eine geringe raumliche Ausdehnung aufweisen. 

20. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch einen Stander (23) zum Aufstellen 
des Gerats (1) auf einer Oberflache (24), so dali eine 
Austrittsstelle des Lichtstrahls (S) aus einem Gehause (10) 
und/oder einer Antenne (17) des Gerats (1) in einer 
vorgegebenen Position uber der Oberflache (24) angeordnet 
ist. 

21. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine zweite Anzeigevorrichtung mit 
einem in das Gerat (1) integrierten Display. 
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Zusammenf assung 

Kommunikations- und/oder Datenverarbeitungs-Kleingerat 

Beschrieben wird ein Kommunikations- und/oder 
Datenverarbeitungs-Kleingerat (1) mit einer in das Gerat 
integrierten Anzeigeeinrichtung. Diese Anzeigeeinrichtung 
weist einen Bildwerfer auf. 



